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(((((((((((((       Программно-аппаратный  комплекс  Эол 

                                                Описание аппаратной части АП (комплекс Эол)

                  Описание электрической структурной схемы АП 

     1. Аппаратная часть Аэрологического процессора, далее по тексту АП, предназначена для сопряжения комплекса оборудования РЛС АВК-1(АВК-1М)  с персональным компьютером типа Pentium 3.
    2. Аппаратная часть АП состоит:

· универсальной карты ввода-вывода информации АП - САО 02;

· кросс-платы  MAIN;

· модифицированных субблоков АВК  СБ-643, СБ-492, (ЯЩ-528, ЯЩ-422);

· платы линейного передатчика TRNS;
· соединительных плоских кабелей.

    3. Функции аппаратной части заключаются в передачи текущих координат, метеочастоты и сигналов контроля сопровождения из АВК в компьютер, а также  передачи команд управления  аппаратурой АВК  из компьютера.

    3.1. Для передачи текущих координат дальности, азимута и вертикального угла 

используются  субблок  СБ-643  (ЯЩ-528)  и карта  САО 02. 

Каждый код ( 16разрядов ) текущих координат передается в компьютер синхронно  двумя последовательными байтами в очередности Дальность-Азимут-Угол (Д-А-У)  через разъем  CN2.  

     Импульсы управления считыванием  координат поступают с CN2  карты  САО 02  в СБ-643 (ЯЩ-528) по трем Д-А-У отдельным шинам для  АВК-1, и по двум   Д-У  шинам для АВК-1М. Еще одна шина используется для синхронизации приема первого и второго байтов. Прием координат производится с темпом четыре раза в секунду.
    Для использования карты  САО 02    в двух разных режимах работы с АВК-1 и с АВК-1М  на карте имеются перемычки, которые необходимо предварительно установить  в соответствии с модернизируемым типом станции (см. рис.2). 

    3.2. Метеоинформация в  виде  импульсов  Fmet из блока  ЩТ-33 (БТ 3.5) через шинный формирователь TRNS и плату MAIN передается на вход CN1 карты САО 02.

    3.3. Сигналы контроля сопровождения, к которым относятся напряжение АРУ и сигналы ошибки пеленга  ОР А, ОР Е  используются программой АП 

для работы индикатора сигнала и формирования отметки радиозонда на экране монитора.     Указанные сигналы из блоков ЩТ-32 (БЩ 3.3) и  ЩТ-71 (БЩ 7.3)  поступают на вход CN1 карты САО 02 и преобразуются в цифровую форму. Уровень напряжения  АРУ настраивается  потенциометром на плате MAIN  и подпрограммой «Настройка железа» . Сигналы ошибки пеленга на плате MAIN – дополнительно формируются схемой,  состоящей из двух фильтрующих масштабных усилителей  (усилитель азимутальный, усилитель угломесный).

    3.4. В режиме Полет, при достижении заданных  в подпрограмме «Настройка железа» дальностей,  АП формирует две команды управления  АВК:  работа  в ближн-

ей/дальней  зоне  N/F  и  переключение  полосы широкая/узкая  W/N .  По команде  N/F   включается ограничение мощности передатчика и ограничение увствительности СВЧ-усилителя.   По команде W/N полоса пропускания в канале управления антенной переключается с узкой на широкую.  Все команды подаются  с платы MAIN уровнем  +27в, отсутствие команды соответствует  уровню 0в.

           Возможна, также, подача команды  N/F  в ручном режиме с пульта оператора АВК  тумблером Накачка   Вкл/Выкл  переводом в положение  Вкл.     Управляющее напряжения с тумблера Накачка  +27v / 0v  передается по проводнику  GAIN. 

    3.6. При вывода аэрологических телеграмм на штатный телетайп комплекса  АВК   используется последовательный RS-порт (COM1 или COM2) и модифицированный субблок  СБ-492 (ЯЩ-422) из состава блока ЩТ-64 (БТ 6.5). Информация передается через плату MAIN в формате RS-232 по двухпроводной линии.

    4.   Для электропитания аппаратной части АП используются напряжения  +12в,   

-12в, +27в, +5в. Все напряжения поступают в плату MAIN с блока ЩТ-71 (БЩ 7.3) . 

Индикатор включен в цепь +5в обеспечивающее питание  TRNS  и  MAIN ..     

                                       Проверка АП

     После завершения монтажа проводится проверка передачи всех кодов и сигналов поступающих  в компьютер и исполнения команд управления аппаратурой. Проверка производится в следующей последовательности. 

1. Проверить передачу кодов азимута, угла и дальности. 

1.1 Вручную, установить антенну в известное положение, например, на место выпуска радиозонда, и оценить правильность регистрации азимута и угла места. Значения  их не должны меняться и допускается перескок только самого младшего разряда.

1.2 Код дальности проверяется по значения которое устанавливается сразу после включения станции. Для АВК-1М это значение всегда равно нулю. Для АВК-1 это значение может быть любое и определяется конкретным набором субблоков в блоке ШТ-51

1.3 Если коды азимута, угла и дальности передаются неверно, замените субблок 

      СБ-643 (ЯЩ-528 ) или карту   ISA шины  CAO 02.  В том  случае, если замена не

      дает результата, причину неисправности надлежит искать в соответствующих 

      схемах АВК.

1.4 Если наблюдаются перескоки значений угла или азимута проведите настройку

      соответствующего канала преобразователя по пунктам  9.19, 9.20, 9.21  иструкции  по эксплуатации ИЭ1.

2. Проверить передачу и обработку метеочастоты.
2.1 Подключить радиозонд или включить имитатор радиозонда. Настроить приемник

      и добиться устойчивого приема метеочастоты.

2.2 В режиме “Подготовка” убедитесь, что метеочастоты принимаются и разделяются 

      по разным каналам. Если этого не происходит, возможно неисправны 

      компьютерная карта  CAO 02  или плата формирователя  Fmet  - TRNS.

3. Проверить передачу и формирование сигнала ошибки пеленга (ОР), используя 

      радиозонд или имитатор. 

3.1 Перед проверкой по имитатору включается ГОН, затем, после включения

      имитатора и получения прохождения сигнала имитатора, поочередно включаются 

      четыре клавиши на блоке Щ63 (БЩ63), задающие отклонения отметки 

      радиозонда по каждой координате.
      Если направление отклонения не соответствует направлениям задаваемыми

      клавишами, поменяйте перемычки на плате MAIN  в группе  ОР .  

      Амплитуда отклонения устанавливается потенциометрами на плате MAIN.

3.2 Для проверки по радиозонду достаточно включить радиозонд в помещении, 

      установить дальную зону, настроить приемник на сигнал радиозонда, включить

      ГОН и вращать антену по азимуту в пределах полного круга. Отметка радиозонда 

      может занимать при этом произвольные положения и, если она побывает во всех 

      квадрантах, это будет свидельством нормальной работы соответствующих схем.

3.3 Если проверки по пунктам  3  не проходят, замените плату MAIN, карту CAO 02

      или  проверте работу схем формироания сигнала ошибки пеленга в системе

      управления антенной в АВК.

4. Проверить формирование команд управления  N/F, W/N. 

      Исполнение команды можно определить по щелчку реле или путем измерения 

      напряжения в месте подключения командного провода. Задавать команды можно 

      принудительно из окна программы “Диагностика ЭОЛ”. Используйте

      выходные биты 26,27. Биты соответствуют командам: 26 - N/F,  27 - W/N.

      Отсутствие отметки бита соответствует уровню 27в, наличае отметки – 0в.

      Если команда не проходят, замените плату MAIN, карту CAO 02 и проверите 

      цепи на наличае короткого замыкания или разрыва.

5. Проверте вывод данных на телетайп предварительно установив номер последовательного порта и скорость передачи. Если печатаются неверные данные, поменяйте перемычки на плате MAIN  в группе  TEL . Если данные не передаются,  проверте работу используемого компьютерного порта или замените субблок СБ-492 ( ЯЩ-422 ).

6. Настройте и проверте работу индикатора АРУ. Индикатор настроен так, что при отсутствии сигнала радиозонда поле индикатора имеет только белый сектор, при минимально допустимомом сигнале радиозонда поле имеет красный и белый секторы и при нормальном сигнале – только зеленый или зеленый и белый секторы.

Настройка индикатора производится потенциометром на плате MAIN и с помощью подпрограммы «Настройка железа» в пункте «Настройка АРУ»

Первоначально устанавливается напряжение так, чтобы сигналу радиозонда на гране срабатывания  <Перепада> соответствовал код напряжения АРУ – 2176. Указанный уровень сигнала устанавливается путем расстройки гетеродина СВЧ. 

 Затем установкой значений Ноль АРУ и Отсутствие Сигнала подбирается появление  красного и белого секторов. Далее проверяется работа индикатора при отсутствии сигнала и при нормальном сигнале радиозонда. При необходимости производится дополнительная подстройка  потенциометром на плате MAIN.
                                   Модернизация АВК по замене потенциалотрона

    1. Изменение СВЧ-тракта вызвано заменой потенциалотрона на твердотельный МШУ, при этом функции передатчика большой мощности выполняет передатчик малой мощности с  модернизированным    модулятором.

    2. Новые значения параметров приемно-передающей системы:

               чуствительность приемной системы                        не менее  2,0 дб

               импульсная излучаемая мощность           (ближняя зона)          2 вт 

                                                                                    (дальняя зона)         300 вт

               длительность импульса                                                                1 мкс

               защита МШУ                                                              небланкируемая

               уровень защиты                                                            не менее  60 дб

    3. Состав и назначение элементов СВЧ- тракта.

 3.1. Тракт состоит из трех плечей, соединенных в циркуляторе: плечо приемника, 

плечо передатчика и антенное плечо.    Функцию развязки печей приемного и передающего выполняет циркулятор. Направление циркуляции постоянное (по часовой стрелке) и обеспечивает развязку не менее 10 дб.

 3.2. В плече передатчика включены: магнетрон, подстраиваемая фидерная секция, СВЧ-реле и нагрузочный резистор. Новым элементом в тракте является СВЧ-реле, предназначенное для уменьшения в ближней зоне мощности излучаемого импульса. Затухание, которое вносит СВЧ-реле, составляет около 25 дб. 

 3.3. В плече приемника между смесителем  и  циркулятором   включен 

СВЧ-модуль.  Модуль состоит из МШУ и схемы защиты МШУ от воздействия мощных зондирующих импульсов.   Схема защиты  включается и  разрывает приемный тракт во время действия зондирующего импульса.  Кроме того, в ближней зоне схема защиты работает как управляемый аттенюатор  МШУ и вносит постоянное затухание около 20 дб.

 3.4. В  антенном плече циркулятора находится СВЧ-переключатель, который используется только как соединительный элемент. 

   4. Питание СВЧ- модуля производится напряжениями  +12в  и  +5в. Напряжения подаются с блока ЩТ-71 (БЩ 7.3) и используются:  +12в  –  питание МШУ,  +5в  – питание схемы защиты.

    5. Модернизация модулятора производится с целью увеличения длительности 

зондирующего импульса передатчика малой мощности с  0.4мкс  до  1мкс. Для этого 

в модуляторе заменяются линия формирования и импульсный высоковольтный 

трансформатор на аналогичные из состава модулятора передатчика большой 

мощности. Также, для уменьшения число переделок, в качестве накального

трансформатора маломощного передатчика  используется накальный трансформатор

мощного передатчика с гасящим резистором в первичной обмотке.          

  6. После модернизации часть проверок приемного и передающего трактов по станционным инструкциям становятся невозможны. В практике эксплуатации достаточно только убедится в работоспособности передатчика и малошумящего усилителя, так как какие-либо настройки их не требуются.

  6.1. Передающую систему удобно проверять по отражениям от местных предметов. Данная проверка позволяет быстро оценить мощность и частоту настройки передатчика по уровню отраженных сигналов. Приемник, предварительно, настраивается на среднюю частоту 1782мгц или подстраивается по максимому отраженного сигнала для определения настройки частоты передатчика.

 6.2. Работоспособность малошумящего усилителя всегда можно оценить при измерении коэффециэнта шума, то есть если шум в норме, то усилитель исправен.    
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